
Ly
ée A. Daudet Année 2003-2004Laboratoire de mathématiques J.P. SerreQuelques petits problèmes1 Vous disposez de jetons numérotés entre 1 et 1000 et vous avez autant dejetons que vous voulez ave
 un numéro donné. Vous pouvez prendre tous lesjetons que vous voulez pourvu que leur somme soit égale à 1000. Vous gagnezalors un 
hèque d'un montant égal au produit de tous les nombres ins
ritssur les jetons 
hoisis. Saurez-vous être ri
he ? !2 Monsieur et Madame Dupont ont ré
emment organisé une soirée au 
oursde laquelle ils avaient invité trois autres 
ouples. Un 
ertain nombre depoignées de mains ont été é
hangées mais personne n'a serré la main de son
onjoint, personne n'a serré deux fois la main à la même personne et bien sûrpersonne ne s'est serré sa propre main ! Après 
es é
hanges de saluts, Mon-sieur Dupont demande à 
haque personne présente, le nombre de poignées demain qu'elle a donné. A sa grande surprise, tout le monde donne une réponsedi�érente. Quel est le nombre de personnes à qui Madame Dupont a serré lamain ?3 A 
haque instant, sur la planète, il y a deux sortes de gens, 
eux quidepuis leur naissan
e ont donné un nombre impair de poignées de main etles autres ! Que peut-on dire du nombre de gens appartenant à la première
atégorie ?4 Montrer que dans une ré
eption, réunissant n personnes, deux d'entreelles au moins 
onnaissent exa
tement le même nombre de personnes parmiles présents.5 De 
ombien de manières peut-on rendre la monnaie de n euros en piè
esde 1 et 2 euros ? Et si on ajoute des billets de 5 euros ?6 Sur un quadrillage plan (les 
arreaux sont 
arrés), 
hoisissez 5 pointsdé�nis par le quadrillage. Que 
onstatez-vous sur les segments dé�nis par 
espoints ? Pourquoi a-t-on 
ette propriété ? Combien de points faut-il prendrepour observer le même phénomène dans l'espa
e ?7 Soit A un ensemble de 2n points dans le plan, trois d'entre eux n'étantjamais alignés. Supposons que n d'entre eux soient 
olorés en rouge et le resteen bleu. Prouver ou in�rmer : il existe n segments, deux à deux disjoints telsque leurs extrémités soient des points de A de 
ouleurs di�érentes.1



8 Étant donnés un nombre �ni de points du plan, pas tous alignés, existe-t-ilune droite qui passe par exa
tement deux de 
es points ?9 Les adorateurs du nombre 3 vénère le nombre 333 · · ·333 
omposé du
hi�re 3 en 111 exemplaires. La raison qu'ils invoquent est que la somme des
hi�res de son 
arré est égale à trois fois la somme des 
hi�res du nombre.Ont-ils raison ? Ce nombre est-il si extraordinaire ?10 Une voie de 
hemin de fer est absolument re
tiligne et plate pendant
inq kilomètres (la 
ourbure de la Terre a été aplanie). Supposons que lesdeux extrémités restant �xées, on inter
ale un rail d'un mètre de long aumilieu, de manière à 
e qu'il s'intègre au reste sans soudure. Supposons, deplus, que, en se déformant, la voie prenne la forme d'un ar
 de 
er
le. Soitalors x la distan
e entre le milieu de l'ar
 et le sol. Avant tout 
al
ul, quelest l'ordre de grandeur vraisemblable de x (
entimètre, mètre, dizaine(s) demètres) ? Véri�er votre intuition en 
al
ulant x.11 Après avoir ramassé une 
ertaine quantité de noix de 
o
o, 
inq marinssur une île déserte dé
ident d'attendre le lendemain pour diviser le tas enparts égales. Pendant la nuit l'un des marins se lève, partage les noix de 
o
oen 
inq tas égaux ave
 un reste d'une noix qu'il jette à un singe qui passaitopportunément par là, et après avoir 
a
hé sa part, rassemble les tas restantset retourne se 
ou
her. Le se
ond marin fait de même un peu plus tard dansla nuit, ainsi que le troisième, le quatrième et le 
inquième. Le matin, lenombre de noix de 
o
o restantes, moins une est en
ore divisible par 5. Quelest le nombre minimum de noix de 
o
o que pouvait 
ontenir le tas initial ?12 A quelle distan
e est l'horizon ?13 Les 
on
ombres, 
omme 
ha
un sait, sont 
omposés à 99% d'eau. Onlaisse reposer 500 kilos de 
on
ombres pendant une nuit, et le lendemain,les 
on
ombres ne 
ontiennent plus que 98% d'eau. Quel est le poids des
on
ombres au matin ?14 Si tous les points du plan sont 
olorés d'une 
ouleur parmi trois, y a-t-ilobligatoirement deux points de même 
ouleur à exa
tement un 
entimètre dedistan
e ?15 On 
onsidère un quadrillage 10 × 10 par 100 
arrés d'un 
entimètrede 
�té ; d'autre part on a des dominos re
tangulaires de 2 
entimètres sur1. Peut-on re
ouvrir 
e quadrillage, auquel on aurait �té les deux 
oins,supérieur droit et inférieur gau
he, par de tels dominos ?16 On pla
e un 
avalier sur 
haque 
ase d'un é
hiquier 7×7. Est-il possiblequ'ils puissent e�e
tuer simultanément un mouvement autorisé ?2


